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NAVAL, PORTUARIO E LOGISTICA - TRAFBOR®

Defensas de borracha

para cais, pieres e embarcacoes

Perfis D e quadrados, com furo em D ou circular, para absorver o impacto de atracacdes e
proteger estruturas e cascos. Fixagdo por barra chata no furo ou pelas laterais.

4 séries 53 medidas 50 a 500 mm NBR 11832

VD VO -SD - SC com tabela e desenho de sec¢do, qualquer comprimento composto de borracha
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Trafbor
NAVAL - PORTUARIO - LOGISTICA )
Absorcao de impacto para atracacoes

Seg uras DEFENSAS DE BORRACHA

A TRAFBOR® é uma industria de artefatos de borracha com producao
propria em Bom Jesus dos Perddes (SP). Fabricamos perfis extrudados,
pecas moldadas e solugBes técnicas em borracha para a industria, a Série VD 4
infraestrutura e a logistica.

Apresentagao 2

Tipos de perfil e fixacao 3

Série VO 5

As defensas de borracha absorvem a energia de atracacdo de navios,
barcacas, rebocadores e embarcacdes de apoio, protegendo o cais e o Série SD 6
casco. Trabalham por compressdo e retornam a forma original apds cada Série SC 7
impacto. Em embarcacdes, os perfis D também trabalham como verdugos,
protegendo costado e bordas. Desempenho e material 8
Este catdlogo relne 4 séries e 53 medidas, com desenho, tabela de Aplicagdes e pedido 9
dimensdes, desempenho (energia e reacdo por metro) e os dois modos de Contato 10
fixacao.
Caracteristicas
@ Alta absorcdo de energia de atracagéo @ Retorna a forma original apés cada impacto
@ Composto resistente a agua do mar, 6leo e ozénio @ Pecas longas, sem emendas, ou cortadas sob medida
@ Fixagdo por barra chata ou pelas laterais @ Pré-curvas, cortes em angulo e furagdes especiais
Aplicacoes

Cais e terminais portuarios Pieres e marinas Rebocadores e barcos de trabalho Pontdes e flutuantes

Dolfins e estruturas offshore Eclusas, barragens e hidrovias Protecdo lateral de pilares e docas

Cais e terminais Dolfins de atracagéo Pieres Pontdes e flutuantes

www.trafbor.com.br




DEFENSAS DE BORRACHA

COMO ESCOLHER

Tipos de perfil

Série VD Série VO

Perfil D com furo em Perfil D com furo
D circular

Defensa de perfil D para cais,
pieres e cintas de
embarcagdes. Fixagdo por
barra chata no furo ou pelas
laterais.

Furo circular para maior
espessura de parede e
durabilidade. Fixagdo pelas
laterais, com parafusos
passantes.

18 medidas - A 50 a 500 mm 14 medidas - A 50 a 500 mm

Série SD

Perfil quadrado com
furoem D

Mais borracha no mesmo
tamanho: maior energia
absorvida e maior reacdo que a
VD. Fixacdo por barra chata no
furo ou pelas laterais.

11 medidas - A 100 a 500 mm

Modos de fixagéo letras de referéncia - valores nas tabelas de cada série

Barra chata no furo
Séries VD e SD (furo em D)

Barra chata
medida na tabela

Parafuso
furo OF

Furo de acesso OE
na face de impacto

A barra chata de ago entra no furo em D e os parafusos atravessam
a face de fixagdo até a estrutura. A pressao fica distribuida ao longo
de todo o perfil.

1. Insira a barra chata no furo em D.
2. Fure a estrutura conforme G (da ponta ao 1° furo) e H (entre furos).
3. Passe os parafusos pela face de fixacdo e pela barra e aperte.

Fixacao pelas laterais

Trafbor
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Série SC

Perfil quadrado com
furo circular

A série de maior energia da
linha, para cais e dolfins de
grande porte. Fixagdo pelas
laterais, com parafusos
passantes.

10 medidas - A 100 a 500 mm

Todas as séries - Unico modo de VO e SC

ESTRUTURA

LE

Cantoneira superior
barra lateral (tabela)

Parafuso passante
furo @D

Cantoneira inferior
por fora, sem rebaixo

O perfil continua inteiro, no mesmo formato. Cantoneiras ou barras
chatas de aco apoiam por fora as duas laterais (sem rebaixo na
borracha) e os parafusos atravessam a defensa de lado a lado,

junto a face de fixacdo.

1. Fixe as cantoneiras na estrutura, uma acima e outra abaixo da

defensa.

2. Encaixe a defensa entre elas, com as laterais apoiadas nas abas e a
face de fixacdo encostada na estrutura.
3. Passe os parafusos de lado a lado, a uma distancia E da face de

fixacdo, e aperte.

Vé (] ~
Como ler a referéncia: SEriIe e se?ao (A x B, quando diferentes) e o

VD 300 * furo 150 furO (altura C no furo em D, @ no furo circular

modo de fixagdo e a quantidade.

www.trafbor.com.br
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SERIE VD - 18 MEDIDAS

D Perfil D com furoem D

Defensa de perfil D para cais, pieres e cintas de embarcagdes. Fixacdo por barra chata no furo ou pelas laterais.

Perfil VD em 3D Série VD

Fixagéo e medidas letras de referéncia - valores de cada medida na tabela

Barra chata no furo Fixagao pelas laterais

B—»

Cantoneira superior
barra lateral (tabela)

Barra chata
medida na tabela

ESTRUTURA

| Pparafuso passante
furo @D
Parafuso

furo OF

Furo de acesso OE
na face de impacto

Cantoneira inferior
por fora, sem rebaixo

) Furo de acesso na face
n Altura B Largura a Altura do furo n Profundidade do furo de impacto

Furo do parafuso (barra Eixo do parafuso lateral Furo do parafuso a o n
chata) a face de fixacdo lateral Da ponta ao 1°furo Entre furos

Tabela de medidas

Reacdo
KkN/m

®

Referéncia Barra chata Parafuso kg/m E;er:\g/::
VD 50 - furo 25 50 50 25 25 15 12 90-130 200-300 15x3 M10 2,7 -
VD 60 - furo 30 60 60 30 30 15 12 90-130 200-300 20x3 M10 39 -
VD 70 - furo 35 70 70 35 35 25 15 90-130 200-300 25x3 M12 5,2 -
VD 80 - furo 40 80 80 40 40 25 15 90-130 200-300 30x3 M12 7,0 0,9
VD 90 - furo 45 90 90 45 45 30 15 90-130 200-300 30x3 M12 8,4 -
VD 100 - furo 50 100 100 50 45 30 15 90-130 200-300 40 x5 M12 8,5 1.4
VD 125 - furo 60 125 125 60 60 40 20 110-150 250-300 50 x 6 M16 13,2 2,2
VD 150 - furo 75 150 150 75 75 40 20 110-150 250-300 60 x 8 M16 18,5 3.2
VD 200 - furo 100 200 200 100 80 50 25 130-180 300-400 80 x 10 M20 231 57
VD 200 - furo 100 200 200 100 100 50 25 130-180 300-400 80 x 10 M20 32,9 5,7
VD 250 - furo 125 250 250 125 100 60 30 140-200 350-450 90 x 12 M24 39,9 8,9
VD 250 - furo 125 250 250 125 125 60 30 140-200 350-450 90 x 12 M24 51,5 8,9
VD 300 - furo 150 300 300 150 150 60 30 140-200 350-450 110x12 M24 741 12,9
VD 350 - furo 175 350 350 175 175 75 35 140-200 350-450 130x15 M30 101 17,6
VD 380 - furo 190 380 380 190 190 75 35 140-200 350-450 140 x 15 M30 119 20
VD 400 - furo 175 400 400 175 150 75 35 140-200 350-450 130 x 15 M30 99 23
VD 400 - furo 200 400 400 200 200 75 35 140-200 350-450 150 x 15 M30 132 23
VD 500 - furo 250 500 500 250 250 90 45 160-230 400-500 180 x 20 M36 206 35,9
Medidas em mm; peso em kg por metro. Energia e reacdo por metro de defensa, na deflexdo nominal de 50%; “-" = sob consulta. Desenhos fora de escala.

www.trafbor.com.br
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SERIE VO - 14 MEDIDAS

D Perfil D com furo circular

Furo circular para maior espessura de parede e durabilidade. Fixacdo pelas laterais, com parafusos passantes.

Perfil VO em 3D 3

Fixagéo e medidas letras de referéncia - valores de cada medida na tabela

Fixagao pelas laterais
Cantoneira superior O perfil continua inteiro, no mesmo formato.
barra lateral (tabela) Cantoneiras ou barras chatas de aco apoiam por fora
as duas laterais (sem rebaixo na borracha) e os
parafusos atravessam a defensa de lado a lado, junto
a face de fixacao.
1. Fixe as cantoneiras na estrutura, uma acima
e outra abaixo da defensa.
Parafuso passante 2. Encaixe a defensa entre elas, com as laterais
fureep apoiadas nas abas e a face de fixacdo
encostada na estrutura.
3. Passe os parafusos de lado a lado, a uma
distancia E da face de fixagdo, e aperte.

ESTRUTURA

Cantoneira inferior . _ . . o
por fora, sem rebaixo O furo circular ndo aceita barra chata: a fixacdo é

sempre pelas laterais.

«E >

n Altura B Largura m Diametro do furo a Centro do furo 2b0 6D PEIENED &) (82
de fixagdo

Conforme tabela do o
m Furo do parafuso catalogo n Da ponta ao 1° furo n Entre furos

Tabela de medidas

®

Referéncia Barra lateral Parafuso  kg/m E:er::‘g/: R::;}io
VO 50 - @25 50 50 25 25 12 13 5 90-130 200-300 20x3 M10 2,8 - -
VO 60 - @30 60 60 30 30 12 15 5 90-130 200-300 25x% 3 M10 4,0 = =
VO 70 - @35 70 70 35 35 15 15 5 90-130 200-300 25x3 M12 5,2 - -
VO 80 - 940 80 80 40 40 15 15 5 90-130 200-300 35x%x3 M12 U = =
VO 90 - 945 90 90 45 45 15 15 6 90-130 200-300 40 x4 M12 8,7 - -
VO 100 - 30 100 100 30 50 15 25 10 90-130 200-300 50 x 6 M12 10,1 1.9 157
VO 150 - 965 150 150 65 75 20 30 12 110-150 250-350 60 x 8 M16 20,6 4,2 235
VO 200 - @75 200 200 75 100 25 45 15 130-180 300-400 80x 10 M20 38,5 7.5 314
VO 250 - @100 250 250 100 125 30 50 20  140-200 350-450 100 x 10 M24 59,0 11,7 392
VO 300 - @125 300 300 125 150 30 60 25  140-200 350-450 110x 12 M24 83,7 16,9 471
VO 350 - 9150 350 350 150 175 35 70 25  140-200 350-450 120 %12 M30 113 22,9 549
VO 400 - @175 400 400 175 200 35 80 30  140-200 350-450 130 x 15 M30 146 = -
VO 400 - 200 400 400 200 200 35 80 30  140-200 350-450 130 x 15 M30 137 29,4 628
VO 500 - @250 500 500 250 250 35 100 30 @ 140-200 350-450 130 x 15 M36 214 46 785
Medidas em mm; peso em kg por metro. Energia e reacdo por metro de defensa, na deflexdo nominal de 50%; “-" = sob consulta. Desenhos fora de escala.

www.trafbor.com.br
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SERIE SD - 11 MEDIDAS

n Perfil quadrado com furo em D

Mais borracha no mesmo tamanho: maior energia absorvida e maior reacdo que a VD. Fixa¢do por barra chata no furo ou
pelas laterais.

Perfil SD em 3D Série SD

Fixagéo e medidas letras de referéncia - valores de cada medida na tabela

Barra chata no furo Fixagao pelas laterais

B—»

Cantoneira superior
barra lateral (tabela)

Barra chata
medida na tabela

ESTRUTURA

| Pparafuso passante
furo @D
Parafuso

furo OF

Furo de acesso OE
na face de impacto
Cantoneira inferior
por fora, sem rebaixo

) Furo de acesso na face
n Altura B Largura a Altura do furo B Profundidade do furo de impacto

Furo do parafuso (barra Eixo do parafuso lateral Furo do parafuso a o n
chata) a face de fixacdo lateral Da ponta ao 1°furo Entre furos

Tabela de medidas

Referéncia Barra chata Parafuso kg/m HEE]D Reacac

kN-m/m kN/m

SD 100 - furo 50 100 100 50 45 30 15 90-130 200-300 40 x5 M12 9,9 2,7 136
SD 150 - furo 70 150 150 70 65 40 20 110-150 250-350 50 x 8 M16 22,7 6,4 206
SD 165 x 125 - furo 80 165 125 80 60 40 20 110-150 250-350 60 x 8 M16 20,3 74 224
SD 200 x 150 - furo 90 200 150 90 65 50 25 130-180  300-400 70 x10 M20 30,8 11,3 275
SD 200 - furo 90 200 200 90 95 50 25 130-180  300-400 70 x10 M20 39,8 11,3 275
SD 250 x 200 - furo 120 250 200 120 95 60 30 140-200  350-450 90 x 12 M24 49,4 17,6 343
SD 250 - furo 120 250 250 120 120 60 30 140-200  350-450 90 x 12 M24 61,1 17,6 343
SD 300 x 250 - furo 140 300 250 140 115 60 30 140-200  350-450 100%x 12 M24 75,0 25,5 412
SD 300 - furo 125 300 300 125 135 60 30 140-200  350-450 100 %12 M24 92,0 25,5 412
SD 400 - furo 200 400 400 200 200 75 35 140-200  350-450 150 x 15 M30 153 45,2 589
SD 500 - furo 250 500 500 250 250 90 45 160-230  400-500 180 x 20 M36 239 70,7 736
Medidas em mm; peso em kg por metro. Energia e reagdo por metro de defensa, na deflexdo nominal de 50%; “-" = sob consulta. Desenhos fora de escala.

www.trafbor.com.br
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SERIE SC - 10 MEDIDAS

KJ Perfil quadrado com furo circular

A série de maior energia da linha, para cais e dolfins de grande porte. Fixacdo pelas laterais, com parafusos passantes.

- /7
)
e \

Fixagéo e medidas letras de referéncia - valores de cada medida na tabela

Aplicacdo

Fixagao pelas laterais
Cantoneira superior O perfil continua inteiro, no mesmo formato.
barra lateral (tabela) Cantoneiras ou barras chatas de aco apoiam por fora
as duas laterais (sem rebaixo na borracha) e os
parafusos atravessam a defensa de lado a lado, junto
a face de fixacao.
1. Fixe as cantoneiras na estrutura, uma acima
e outra abaixo da defensa.
Parafuso passante 2. Encaixe a defensa entre elas, com as laterais
fureep apoiadas nas abas e a face de fixacdo
encostada na estrutura.
3. Passe os parafusos de lado a lado, a uma
distancia E da face de fixagdo, e aperte.

ESTRUTURA

Cantoneira inferior . _ . . o,
por fora, sem rebaixo O furo circular ndo aceita barra chata: a fixacdo é

sempre pelas laterais.

«E >

n Altura B Largura m Diametro do furo m Centro do furo 2b0 6D PEIENED &) (82
de fixagdo

Conforme tabela do o
m Furo do parafuso catalogo n Da ponta ao 1° furo n Entre furos

Tabela de medidas

Referéncia Barra lateral Parafuso E;er:‘g/:: Rke:;;io
SC100 - @30 100 100 30 50 15 25 10 90-130 200-300 50 x 6 M12 11,4 2,7 173
SC 150 - @65 150 150 65 75 20 30 12 110-150 250-350 60 x 8 M16 23,6 6,4 259
SC 200 - @75 200 200 75 100 25 45 15 130-180 300-400 80x 10 M20 43,8 6,7 261
SC 200 - @100 200 200 100 100 25 40 15 130-180 300-400 80 %10 M20 39,5 11,3 345
SC 250 - @100 250 250 100 125 30 50 20  140-200 350-450 100 x 10 M24 67,2 17,7 431
SC 300 - @125 300 300 125 150 30 60 25 140-200 350-450 110x12 M24 95,6 25,5 518
SC 350 - @150 350 350 150 175 35 65 25  140-200 350-450 120 x 12 M30 126 21 423
SC 350 - @175 350 350 175 175 35 65 25 140-200 350-450 120x 12 M30 121 34,3 604
SC 400 - 200 400 400 200 200 35 70 30 @ 140-200 350-450 130 x 15 M30 158 45,1 690
SC 500 - @250 500 500 250 250 45 90 40 150-230 400-500 150 x 20 M36 247 70,5 863
Medidas em mm; peso em kg por metro. Energia e reagdo por metro de defensa, na deflexdo nominal de 50%; “-" = sob consulta. Desenhos fora de escala.

www.trafbor.com.br
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DESEMPENHO
Como escolher o tamanho certo

A defensa trabalha por compressdo: absorve a energia da atracacdo e devolve uma reacdo a estrutura. Os valores
nominais de energia (E) e reacao (R) das tabelas valem por metro de defensa, na deflexdo nominal de 50%.

o Calcule a energia de atracacdo
120 Depende do deslocamento da embarcacao, da velocidade e do
= Reagdo angulo de aproximagao.

Energia

100 === = mm e m oo
Escolha a série e a altura

A energia E por metro x o comprimento de contato deve superar
a energia de atracacdo. As séries quadradas (SD e SC) absorvem
mais energia no mesmo tamanho.

80

60

40

% do valor nominal

2]
a Confira a reagdo

A reacdo R por metro precisa ser suportada pelo cais ou pelo

20 a2 E
Enerd® casco.
’ 10 2 20 %0 w Defina comprimento e fixagdo
Comprimentos sob medida, sem emendas, com barra chata no
Deflexao (%)

furo ou fixacdo pelas laterais, e furacdo G/H conforme a tabela.
Curva tipica de desempenho (ilustrativa), em % dos valores nominais.

Material

As defensas sdo fabricadas em borracha sintética e/ou natural reforcada
com negro de fumo, resistente ao envelhecimento, ao 6leo, a dgua do mar,
ao rasgo, a oxidagdo, a altas concentrac8es de ozdnio, a fungos, a bactérias,
a abrasdo e ao impacto das embarcag¢des. A borracha é homogénea, isenta
de impurezas, bolhas de ar, poros e fissuras. As propriedades atendem a

NBR 11832.

: Norma / e o
Ensaio método Especificacdo
Dureza Shore A, pontos MB-487 Max. 80
Tensao de ruptura, MPa MB-57 Min. 16
Alongamento na ruptura, % MB-57 Min. 350
Deformacao residual (ASTM D 395-B, 22 h / 70 °C), <
gy Ao TEsIEH ¢ ¥ mB3s3 Max. 25

0
Resisténcia ao rasgo, N/cm MB-407 Min. 500

Cor padrao preta; branco creme sob consulta. Pecas cortadas sob medida, furadas, cortadas em angulo
ou pré-curvadas.

www.trafbor.com.br




Trafbor
Rubber Tech & Engineering

APLICAGOES

Defensas em operacao

Borda de cais Furo circular Protecdo de embarcagoes

Como especificar e fazer o pedido

Série e medida Modo de fixagdo Comprimento Furacdo

Escolha o perfil (VD, VO, SD ou Barra chata no furo (VD e SD) Comprimento de cada pega e Furacdo padrdo G/H da tabela
SC) e a referéncia na tabela, ou pelas laterais com quantidade. Cortes em angulo ou conforme o projeto da
pela energia e pela reacéo. cantoneiras (todas as séries). e pré-curvas sob consulta. estrutura ou da embarcacdo.

PROJETO ESPECIAL?
0 Desenvolvemos defensas sob medida, inclusive de grande porte. Fale com a drea técnica pelo WhatsApp (11) 3136-
1374, telefone (11) 2626-8107 ou comercial@trafbor.com.br.

Catalogo online

Na pagina www.trafbor.com.br/defensa vocé escolhe a série e a medida, vé o perfil em 3D, os desenhos com as
medidas dos dois modos de fixacdo e envia o pedido de orcamento pelo WhatsApp ja com a referéncia.

www.trafbor.com.br
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A Trafbor® é referéncia em solucdes técnicas em borracha, desenvolvendo produtos que vedam,
absorvem impacto e protegem estruturas e sistemas industriais com eficiéncia e durabilidade.

Trafbor® - Produzindo Solugbes.
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TAMBEM FABRICAMOS
Protetor / batente de doca Calgo para aeronave Calgo para caminhao Vedagdes para comportas
Juntas de dilatagao Perfis extrudados sob medida
youtube.com/@trafbor.oficial instagram.com/trafbor facebook.com/trafbor linkedin.com/company/industria-trafbor

@ R. Vila Nova, S/N, Galpdes G1, G2 e G3 - Vila Nova, Bom Jesus dos Perdées — SP




